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Abstract of DE3635741 

An armour plated structure for a military vehicle consists of a three dimensional frame to which panels 
of the fibre reinforced plastic are attached. Each panel is attached by its edges to the frame members 
by means of a clamping strip (13) and a bolt (1 1) which engages a tapped hole in the frame member. 
The clamping strip (13) is shaped to grip the edges of two panels, which are at right angles to each 
other, and to press these edges against the surfaces of the frame member. USE/ADVANTAGE - Light 
weight armoured vehicles. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Gehauseaufbau fur gepanzerte Fahrzeuge, insbesondere fur militarische Fahrzeuge 

© Ein Gehauseaufbau mit Panzerplatten insbesondere fur 
militarische Fahrzeuge besteht aus einem Tragrahmen, in 
welchem die aus nicht metallischem faserverstarktem Ver- 
bundwerkstoff bestehenden Panzerplatten mittels Klemmlei- 
sten festgespannt sind. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Gehauseaufbau fQr ge- 
panzerte Fahrzeuge, insbesondere fur militarische Fahr- 
zeuge, mit ebenen Panzerplatten, die an einer Tragrah- 
menkonstruktion befestigt sind. 

GehSuse fQr den militarischen Einsatzbereich mit bal- 
listischer Schutzfunktion werden Qberwiegend aus Pan- 
zersuhl gefertigt Panzerplatten aus Stahl kdnnen durch 
Schweiflen miteinander und/oder mit einem Traggerust 
zu einer selbsttragenden oder einer Tragrahmenkon- 
struktion verbunden werden. Nachteilig ist jedoch das 
hone Gewicht der Platten aus Panzerstahl, insbesondere 
wenn die Konstruktion transportabel sein soli, also z. B. 
einen Fahrzeugaufbau, eine Lkw-Kabine, einen gepan- 
zerten Ladebehaheroder dgl. bilden soli. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Gehauseaufbau 
der genannten Art anzugeben, der mit geringem Ge- 
wicht bei vergleichbarer Festigkeit und ballistischer 
Schutzfunktion hergestellt werden kann. 

Die Ldsung der Aufgabe ist im Anspruch 1 angege- 
ben. 

Es wurde gefunden, daB bestimmte Platten aus faser- 
verstarkten Verbundwerkstoffen ausreichende Festig- 
keit und ballistischen Schutz ergeben kdnnen, wenn eine 
hinreichend feste mechanische Verbindung der Platten 
miteinander bzw. mit einer Tragrahmenkonstruktion 
gewahrleistet werden kann, wobei bei Platten aus die- 
sem Material eine Befestigung mittels SchweiBen nicht 
mdglich ist Dies wird durch die erfindungsgemaBe 
Klemmenbefestigung erreicht 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfilh- 
rungsbeispielen naher erlautert Es zeigt: 

Fig. 1 ein Traggerust in Wurfelform als Demonstra- 
tionsbeispieL 

Fig. 2 eine Detaildarstellung einer Ecke des Tragge- 
riists. 

Fig. 3 bis 9 Schnitte durch jeweils einen Rahmenholm 
mit KJemmleiste und angrenzenden Panzerplatten. 

Der in Fig. 1 schematisch als Wurfel dargestellte 
Tragrahmen steht nur als schematisches Ausfuhrungs- 
beispiel stellvertretend far alle mdglichen denkbaren 
Formen eines dreidimensionaJen Gehauseaufbaus, die 
sich aus ebenen Panzerplatten von beliebiger polygona- 
ler Form zusammensetzen lassen. GemaB Fig. 2 hat je- 
der Rahmenholm 1 zwei zueinander senkrechte Aufla- 
geflachen 3 fur die zu befestigenden Panzerplatten und 
eine im Winkel von 45° abgeschrSgte Befestigungsfla- 
che 5 fur eine KJemmleiste. Die Rahmenholme 1 kdnnen 
relativ leicht ausgebildet sein und brauchen selbst nicht 
Panzerfestigkeit aufzuweisen. Sie sind jedoch im Eckbe- 
reich durch ein einstuckiges oder auch zusammenge- 
setztes EckstQck 7 abgedeckt, welches in diesem Bereich 
die erforderliche Panzerfestigkeit gewahrleistet 

Unterhalb des Eckstucks 7 stoBen die Rahmenholme 
I mit auf Gehrung geschnittenen Enden aneinander und 
kdnnen miteinander und/oder mit dem EckstQck 7 ver- 
schweiBtsein. 

GemaB Fig. 3 sind auf den Auflageflachen des Rah- 
menholmes 1 die Randbereiche zweier ebener Panzer- 
platten 9 aufgelegt Jede Panzerplatte besteht aus einem 
Verbundwerkstoff, der mindestens eine faserverstarkte 
Schicht aufweist Ober der faserverstarkten Schicht die 
der Platte die ndtige statische Festigkeit verleiht, kdn- 
nen sich eine oder mehrere weitere, z. B. durch eingela- 
gerte Teilchen verstarkte Schichten befinden, urn die 



Durchschlagfestigkeit der Platte zu erhohen. Am Rah- 
menholm 1 ist mit Schrauben 11 eine Klemmleiste 13 
befestigt, welche mit ebenen Auflageflachen 15 die au- 
Beren Randbereiche der Panzerplatten 9 umgreift und 

5 diese gegen den Rahmenholm 1 festspannt 

Die Ausfuhrungsform nach Fig. 4 unterscheidet sich 
von der nach Fig. 3 dadurch, daB die Klemmleiste 13 
dicker ausgebildet ist und zu den Plattenebenen senk- 
rechte Anschlagflachen 17 aufweist, die eine Zentrier- 

io funktion ausuben kdnnen. 

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 5 sind die Panzer- 
platten 9 stufig ausgefiihrt, so daB nur ihre innere 
Schicht 9' zwischen dem Rahmenholm 1 und der 
Klemmleiste 13 eingespannt ist, wahrend die auBere 

15 Schicht 9" eine zur Rahmenebene senkrechte Anschlag- 
flache 19 fur die Klemmleiste 13 bildet 

Die Ausfuhrung nach Fig. 5 ergibt sich gegenuber 
den Fig. 3 und 4 ein bundiger AbschluB zwischen Plat- 
tenoberfiachen und Klemmleisten. 

20 Zur Herstellung gasdichter Gehause kdnnen in die 
durch die Klemmverbindung entstehenden Hohlraume 
geeignete Abdichtmittel (nicht dargestellt) eingebracht 
werden. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 6 ist die Klemm- 
25 leiste 13 als ein Fullstuck ausgebildet, welches in eine 
nach auflen offene Ausnehmung der Panzerplatte 9 ein- 
gesetzt und mit dem Rahmenholm 1 durch eine Schrau- 
be 11 verbunden ist, so daB ein Teil der Panzerplatte 9 
zwischen Fullstuck 13 und Rahmenholm 1 festgeklemmt 
30 wird. Die Schraube 11 durchsetzt mit ausreichendem 
Spiel eine im Durchmesser grdBer ausgefuhrte Bohrung 

12 der Panzerplatte 9. Der Rahmenholm 1 weist einen 
die Stirnflache der Panzerplatte 9 und das Fullstuck 13 
Qbergreifenden Flansch la auf. Das Fullstuck 13 kann 

35 sich tiber die ganze La\nge der Panzerplatte 9 erstrek- 
ken, es kdnnen aber auch kiirzere FQUstiicke in Abstan- 
den in entsprechende Ausnehmungen der Panzerplatte 
9 eingesetzt sein. An denjenigen Seiten des Gehauses, 
die keiner Panzerung bedtirfen, z. B. am Boden, kdnnen 

40 dunne Abdeck- oder Bodenplatten, z. B. aus Metall oder 
ebenfalls aus Kunststoff-Verbundmaterial vorgesehen 
sein, die in einfacherer Weise, z. B. mittels Senkkopf- 
schrauben 16 an einem Flansch lb des Rahmenholms 1 
befestigt sein kdnnen. 

45 Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 7 ist die Panzer- 
platte 9 am Rahmenholm 1 mittels einer Klemmleiste 13 
befestigt, die in einer nach der Stirnseite hin offenen 
Ausnehmung der Panzerplatte 9 eingesetzt oder bereits 
herstellungsmaQig in die Panzerplatte 9 eingebettet ist 

50 Die Klemmleiste 9 hat eine Gewindebohrung fur die 
Befestigungsschraube 11, welche wiederum beruh- 
rungsfrei die zugehdrige Aufnahmebohrung 12 in der 
Panzerplatte 9 durchsetzt 
Fig. 8 zeigt einen Schnitt durch den Bereich einer 

55 stumpfwinkligen Gehausekante, bei der zwei Panzer- 
platten 9 am Rahmenholm 1 mittels einer Klemmleiste 

13 festgeklemmt sind Die Klemmleiste 13 tragt ein Full- 
stuck 20, welches z. B. aus dem gleichen Material wie die 
Panzerplatten 9 bestehen kann und die Lucke zwischen 

60 den Panzerplatten 9 ausfflllt und deren AuBenkontur 
vervollstandigt Das Fullstuck 20 sichert die BeschuBf a- 
higkeit auch im Bereich der Klemmleiste 13. Es kann an 
der Klemmleiste 13 durch beliebige Mittel befestigt, 
z. B. festgeklebt sein. 

65 Fig. 9 zeigt ebenfalls einen Schnitt durch den Bereich 
einer stumpfwinkligen Gehauseecke, bei der zwei Pan- 
zerplatten 9 am Rahmenholm 1 mittels in die Panzer- 
platten 9 eingelassener Klemmleisten 13 und entspre- 
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chende Schrauben 11 festgeklemmt sind Ein fiillstuck- 
artiger Fortsatz 1c des Rahmenholms 1 fQUt die Lucke 
2wischen den Panzerplatten 9 aus. 

Patentanspriiche 5 

1. Gehauseaufbau fUr gepanzerte Gehause. insbe- 
sondere fQr militarische Fahrzeuge, mit ebenen 
Panzerplatten, die an einer dreidimensionalen 
Tragrahmenkonstruktion befestigt sind, dadurch to 
gekennzeichnet, daB die Panzerplatten (9) aus 
nichtmetallischem Material auf der Basis von faser- 
verstarktem Kunststoff bestehen und in ihrem 
Randbereich an den Holmen (1) des Tragrahmens 
durch mindestens eine Klemmleiste (13) befestigt 15 
sind 

2. Gehauseaufbau nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB planparallel oder im Winkel an- 
einander grenzende Panzerplatten mit ihren Ran- 
dern auf einem gemeinsamen Rahmenholm (1) auf- 20 
gelegt und durch eine ihre Rander ubergreifende 
gemeinsame Klemmleiste (13) gehalten sind die am 
Rahmenholm (1) befestigt, insbesondere ver- 
schraubt ist 

3. Gehauseaufbau nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 25 
gekennzeichnet, daB der Rahmenholm (1) und/oder 
die KJemmleiste (13) senkrecht zur Ebene der Plat- 
ten (9) verlaufende Anschlagflachen filr das Zen- 
trieren der Platten aufweist 

4. Gehauseaufbau nach einem der AnsprOche 1 bis 30 
3, dadurch gekennzeichnet, daB Rahmenholm (1) 
und Klemmleiste (13) im Querschnitt symmetrisch 
zur Winkelhalbierenden der Ebenen der von ihnen 
gehaltenen Panzerplatten (9) ausgebildet und mit in 
Richtung der Winkelhalbierenden verlaufenden 35 
Bef estigungsmitteln miteinander verbunden sind 

5. Gehauseaufbau nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB in den Eckberei- 
chen des Rahmens EckstOcke (7) mit ausreichender 
Panzerfestigkeit mit dem Rahmenholm (1) verbun- 40 
den sind 

6. Gehauseaufbau nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Klemmleiste (13) in einer 
Ausnehmung der Panzerplatte (9) als Fullsttick auf- 
genommen und mit dem Holm (1) durch die Pan- 45 
zerplatte (9) mit Spiel durchsetzende Befestigungs- 
mittel (11) verbunden ist. 
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